Interrogation n°6 — Corrigé (sujet A)

1) Soit E un K-e.v. et I C E. Donner une caractérisation de “F est un s.e.v. de E”

Cf cours.

2) Soit E unK-e.v,,n € N* et (e, ,e,) des vecteurs de E. Rappeler la définition de “(ey,- - ,e,) est une famille
libre”.

Cf cours.

3) Dans R?, on pose e; = (—3,1,-2), es = (2,—2,3) et e3 = (4, —1,2). Rappeler la définition de “(ej, ey, e3) est
une famille génératrice de RR3” et vérifier que c’est bien le cas.

(e1,e2,e3) est une famille génératrice de R> si Vect(ey, e5,e3) = R>.
Linclusion Vect(ey, 3, e3) C R? est évidente. Réciproquement, soit u = (x,y,z) € R>. Montrons que u € Vect(e, e2, €3).
On cherche donc o, 3,7 € R tels que

u=(x,y,z)=oae+Per+ye3

On obtient le systeme suivant :

3a+2B+4y=x (-4B+y=x+3y Li+3L,
a—2p—y=y oa—2p—-y=y
—2a+3f+2y=z —B=z+2y L3 +2L,
B=-z-2y B=—z-2
y=x+3y+4(—z—2y) Y=x—5y—4z
oa=2B+y+y o=(.)=x—8y—06z

Ainsi, on peut poser «, 3,y comme ci-dessus et vérifier que u = oee; + Per + ves. D'oliu € Vect(ey,e3,e3). On en
déduit que R = Vect(ey,er,e3).
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Interrogation n°6 — Corrigé (sujet B)

NOM : i Prénom : ... Note

1) Soit E un K-e.v.,, n € N* et (eq,--- ,e,) des vecteurs de E. Rappeler la définition de “(ey, - - - ,e,) est une famille
liée”.

Cf cours.

2) Soit E un K-e.v.,n € N* et (ey,- - - ,e,) des vecteurs de E. Rappeler la définition ensembliste de Vect(ey,- - ,ey).
Cf cours

3) Soit E 'ensemble des polyndmes réels P tels que P(X) = P(—X) et P’(1) = 0. Montrer que E est un e.v.

Montrons que E est uns.e.v. de R[X].
e On pose P = 0. Montrons que P € E. On a trivialement P(X) = 0 = P(—X) etcomme P’ = 0,ona P'(1) = 0.
e Soita, B € Ret P,Q € E. Montrons que le polynome R := oP + fQ est dans E.

R(X) = (aP+BQ) (X) = aP(X)+BO(X)
= aP(—X)+BO(—X)
= (aP+BQ)(—X)
= R(-X)
De plus, R’ = aP’ + Q' donc R'(1) = aP'(1)+ BQ'(1) = 0+ 0 = 0. Ainsi, R € E.

Ainsi, E estuns.e.v. de R[X] donc estun R-e.v.
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